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Anotace:

Cilem této prace je navrhnout a implementovat uZivatelsky pfijemnou a intuitivni
multiplatformni aplikaci ve frameworku React Native pro systémy iOS a Android, ktera bude
svym uZivatelim zobrazovat data ze zafizeni méficich kvalitu ovzdusi a umozni jim také jejich
spravu. Z dlvodu neexistence daného mériciho zafizeni v dobé psani prace je zde také navrien
a implementovan server, databaze a generator hodnot, ktery simuluje chovani tohoto
méficiho zafizeni. Aplikace je na zavér otestovana s uZivateli a na zakladé jejich odezvy pak
pfepracovana.

Klicova slova:
Android, aplikace, framework, iOS, multiplatformni, React Native,

Abstract:

The goal of this thesis is to design and implement multiplatform application for iOS and
Android systems in the framework called React Native, which will be showing to its users data
from the devices measuring air quality and allow them to control these devices. Because of
non-existence of this measuring device during writing of this thesis there is also implemented a
server, a database and a generator of values whose purpose is to simulate the behavior of said
measuring device. At the end of the thesis the application is tested with users and reworked
based on their feedback.
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1. Uvod

Tato prace si klade za cil navrhnout a implementovat multiplatformni mobilni aplikaci
pro vzdalenou spravu méraku stavu a kvality ovzdusi. Méraka budou dva druhy — drazsi model
s presnym mérenim v cené nékolik set tisic, ktery bude rozmistén na vyznamnéjsich lokalitach,
a levnéjsi, ne tak presny, model, ktery si budou moci bézni lidé pofidit do domacnosti. Aplikace
je uréena pro druhy model, a kromé spravy méraku bude aplikace jeho data pro uzivatele
vhodné vizualizovat ve formé aktualniho stavu a grafu s historii namérenych hodnot.

Aplikace typu vzdalené spravy se vyznacuji pfivétivym uzivatelskym rozhranim, které je
intuitivni, uzivatele ni¢im neprekvapuje a umoZiuje mu s minimalnim usilim a v co nejkratSim
Case dosahnout jeho zdméru. Proto je tfeba klast v ndvrhu i implementaci na uzivatelské
rozhrani velky dlraz a dodrZovat standardy a doporuceni pro danou platformu (iOS ¢i Android).

Uvodni, analytickd, ¢ast prace se zabyva kvalitou ovzdusi a jejim vlivem na zdravi, a
dale reSersi jiz existujicich aplikaci pro méfeni stavu ovzdusi. Dalsi kapitola se pak vénuje
navrhu nejen vlastni aplikace s ohledem na cilovou skupinu uZivateld a jejich pozadavky, ale
také serveru, databaze a generatoru hodnot. Dany mérdk ovzdusi totiz zatim existuje pouze
jako prototyp, bylo tedy potfeba jeho chovani simulovat. Nasledujici ¢ast prace pojednava
o samotné implementaci jak této aplikace, tak generdtoru realistickych dat a serveru s
databazi, ktery tato data bude aplikaci zprostfedkovavat. Na implementacni ¢ast prace pak

navazuje kapitola o testovani, kde je aplikace otestovdna s uzivateli na iOS i Android zafizeni.



2. Analyza

Kapitola o analyze v prvni ¢asti rozebira kvalitu ovzdusi a jeji disledky na lidské zdravi.
V druhé casti je pak provedena reserse jiz existujicich aplikaci pro méreni stavu ovzdusi.

2.1 Kvalita ovzdusi a jeji méreni

V této kapitole je popsdno, jaké druhy znecisténi ovzdusi existuji, jeho vliv na lidské
zdravi, a nakonec co vlastné bude méfit zafrizeni, které bude spojeno s nasi mobilni aplikaci.

2.1.1 Typy znecisténi ovzdusi

Znecisténi ovzdusi je rozdéleno, dle toho kde se nachdzi, na znecisténi vdomacnosti a
znecdisténi venkovni a ddle, dle typu, na plynné a ¢asticové. Nejcastéjsi znecisténi v domacnosti
je zplsobeno kourem, ktery vznika pti zatapéni ¢i vareni, ¢asticemi uvolfiujicimi se z domovni
izolace a stavebnich materiald, z nichz nejnebezpecnéjsi je rakovinotvorny azbest, a dale
plisnovymi sporami a pfirodné se vyskytujicim radonem. NejvétSim vinikem venkovniho
znecisténi zavinénym lidmi jsou motorova vozidla, tovarny, spalovani paliv za ucelem vyroby
elektfiny nebo zatopeni vdomé. Nize jsou popsdny latky s nejskodlivéjSim vlivem na lidské
zdravi dle WHO [1].

e PM10 — Céstice mensi nez 10 um. Jedna se o soli, éerny uhlik, amoniak, mineraini
prach, dusi¢nany a sirany. Jejich nebezpeci tkvi v schopnosti proniknout do dychacich
cest a usazovat se v plicich.

e PM2.5 — Céstice men3i nez 2.5 pm. Typ &astic (¢erny uhlik, minerdlni prach atp.) je
stejny jako u castic PM10. Jejich hlavnim zdrojem jsou spalovaci motory a spalovani
uhli a biopaliv. Po vdechnuti se usazuji nejen v plicich, ale jsou schopné proniknout i do
krevniho obéhu.

e PM1 — Castice mensi nez 1 pum. Jedna se o totozny typ ¢astic se stejnym vlivem na
zdravi jako ¢astice PM2.5.

e 03— Jednd se o pfizemni 0zén. Vznikd chemickou reakci v ovzdusi. Hlavni roli v této
reakci hraji emise z vyfukovych plynd, metan, oxid uhelnaty a slunecni svétlo, tedy
zvySené koncentrace ozonu vznikaji za slune¢ného pocasi. ZpUsobuje astma a zanétliva
onemocnéni plic.

e NO; — Oxid dusicity. Jeho zdrojem jsou spalovaci motory a elektrarny. Zhorsuje
symptomy bronchitidy, astma a zpUsobuje infekce dychacich cest.

e SO, — Oxid sificity. Vznika pfi spalovani fosilnich paliv a pfi taveni rud. Zdravotni rizika
ma podobné jako oxid dusicity. Pfi kombinaci s vodou ve vzduchu zplsobuje kysely
dést.

2.1.2 Vliv na zdravi

V roce 2012 mélo znecisténi ovzdusi celosvétové za nasledek asi 11.6 % vSech umrti
[2], patfi tak mezi vyznamnd zdravotnich rizika, a proto se WHO snazi o prosazovani jejich
omezovani v jednotlivych statech svéta. Mezi nemoci, které ma znecisténi ovzdusi na svédomi,
patfi mrtvice, rakovina plic, infekce dolnich dychacich cest, CHOPN a ischemickd choroba
srdecni.

V roce 2012 bylo asi 35 % vsech ptipad{ mrtvic a asi 9 % pripadl rakoviny plic zavinéno
Spatnou kvalitou vzduchu [2]. Velké procento téchto smrti se tyka rozvojovych zemi a je

vrve

ohen a jednoducha kamna a sporaky se dievem a uhlim jako palivem.
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2.1.3 Castice monitorované mérakem a jejich limity

Mérak spojeny s nasi aplikaci bude méfit znecisténi ovzdusi prachovymi ¢asticemi PM1,
PM2.5 a PM10. Témér kazdy z téchto typ( ¢astic ma své limity, o kterych je tfeba informovat i
uZivatele aplikace. Tyto limity maji rzné staty nastaveny jinak, nicméné v aplikaci jsme se
rozhodli fidit doporucenimi WHO [3]. Prehled limitl je v Tabulka 1.

Tabulka 1: Prachové Castice a jejich limity

Nazev typu €astice | Limit —roéni primér [pug/m3] | Limit — primér za 24 hodin [ug/m?3]
PM10 20 50
PM2.5 10 25
PM1 nestanoven nestanoven

Pro ¢astice PM1 doporucené limity neexistuji, jejich vyskyt ale koreluje s vyskytem
Castic PM2.5 a PM10 a ucinek na zdravi je podobny jako u ¢astic PM2.5. Pro Ucely aplikace
jsme proto zvolili pro PM1 stejné limity jako u PM2.5.
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2.2 Reserse existujicich reseni

Pro resersi byly vybrany dvé aplikace, které se té nasi tematicky a funkéné velmi blizi,
tedy také se tykaji kvality ovzdusi a jejtho méreni. Prvni aplikace pouze zobrazuje namérena
data z webu, ta druha funguje s vlastnim mérakem, se kterym komunikuje.

2.2.1 SmogAlarm

Aplikace SmogAlarm® od spole¢nosti Cisté nebe, 0.p.s. se nachazi na platformach iOS i
Android a zobrazuje Udaje o kvalité vzduchu (koncentrace prachu, oxidu sifi¢itého, uhelnatého,
celkovy index kvality), které ziskava ze stanic evidovanych CHMU. Uzivatel si m(ze zobrazit
prehled téchto stanic, filtrovat je napfiklad podle vzdalenosti od jeho lokace, podle kvality
ovzdusi nebo podle nazvu. Kazda stanice vtomto pfehledu md barevné pozadi podle indexu
kvality stavu ovzdusi, kde barvy odpovidaji barvdm na webovych strankach? CHMU. Kazdou
stanici je mozZno pfidat do oblibenych, nebo rozkliknout a zobrazit vSechny dostupné udaje
vcetné indexu kvality a jeho statistiky za poslednich 12 hodin. V aplikaci Ize nalézt informace o
jednotlivych ¢éasticich, jejich zdravotni rizika a limity. V neposledni fadé si uZivatel mizZe také
zobrazit mapu vSech stanic, v€etné indikatoru jejich indexu kvality stavu ovzdusi. Na Obrazek 1:
Obrazovky aplikace SmogAlarm jsou zobrazena hlavni okna aplikace SmogAlarm.
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Obrazek 1: Obrazovky aplikace SmogAlarm

Aplikaci Ize co se tyce designu tézko néco vytykat. Sv(j ucel spliuje s lehkosti, uZivatel ma
vsechny dulezité informace prehledné dostupné. Jedinou vytkou mulze byt tzv. ,hamburger
menu” v levé horni ¢asti aplikace, které slouzi k navigaci. Toto menu, na platformé Android
Casté, se vyskytuje i na iOS verzi. Dle metodik Apple, tykajicich se uZivatelskych rozhrani iOS
aplikaci (je ale vhodné je dodrZovat na vsech platformach), neni takové reseni doporucené.
Davody, proc¢ tomu tak je, jsou v nasledujicim seznamu. [4]

e UZivatel na prvni pohled casto nevi, v jaké ¢asti aplikace se nachazi (neni pfipad této

s vz s vz

aplikace, nazev aktualni ¢asti aplikace se v horni ¢asti obrazovky zobrazuje).

1 https://play.google.com/store/apps/details?id=cz.ubik.smogalarm&hl=en

2http://portal.chmi.cz/files/portaI/docs/uoco/web generator/actual hour data CZ.html#legend
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UZivatele toto menu zdrZuje. Pro prechod do jiné ¢asti aplikace musi zvolit ikonku
menu, najit hledanou ¢ast a aZ poté na ni prejit, coz je také jeden z divodd, proc se
pak pouziti tohoto typu menu nejradéji vyhnou.

lkonka menu je na misté tlacitka zpét, které se v aplikacich ¢asto vyskytuje a je
potfeba, pokud se dostaneme na obrazovku, kterad neni soucasti menu (to je problém i
na Android verzi této aplikace, kde uZzivatel rozklikne detail stanice a aby se dostal
zpét, musi znova projit procesem poutziti ikonky menu a volby predchozi ¢asti aplikace
— prehledu stanic).

Nakonec, protozZe je v takovém typu menu spousta mista, mlze byt problémem to, Ze
svadi vyvojare pridavat do néj spoustu nadbytecnych polozek.

ProtoZe je naSe aplikace multiplatformni a méla by dodrZovat standardy obou platforem,
bude v ni vyuZito fedeni menu typu Tab Bar3, ve kterém jsou jednotlivé &asti menu ve spodni
¢asti obrazovky jako panel.

2.2.2 Kanarci

Aplikace Kanarci je souéasti projektu Kanarci.cz* a vznikla roku 2014 na platformé iOS jako
diplomova prace® Jana Reme$e na Fakulté elektrotechnické CVUT. Kandrek je zafizeni na
méreni kvality ovzdusi, ktery se s telefonem spdruje pomoci audio portu nebo Bluetooth a
méreni pak probihd automaticky — aplikace Kanarka neovlada. S Kanadrkem muizZe uZivatel
chodit a trasa spolecné s namérenymi Udaji se v aplikaci zobrazuje a uklada na server. Menu se
sklada z péti hlavnich zaloZzek popsanych v seznamu nize.

Zalozka s mapou kvality ovzdusi Ceské Republiky, kterd je prakticky totoZzna s mapou v
aplikaci SmogAlarm a data také ¢erpa z CHMU, navic ale ukazuje data z dostupnych
kanarka.

Zalozka statistik méfreni za posledni den, tyden a mésic. Statistiky jsou realizovany
pomoci sloupcového grafu a kaidy sloupec je zabarven dle nejhorsich dosazenych
hodnot v dany den.

Zalozka méreni, ve které se zobrazuje kanarek zabarveny podle aktudlniho stavu
ovzdusi a je zde také nastaveni zplsobu pripojeni kanarka ¢i spusténi zaznamu trasy.
Zalozka s legendou, kde uZivatel najde informace o prachovych ¢asticich a jejich limity.
Legenda je formou webové stranky, ktera je uloZena na serveru kanarci.cz a v aplikaci
je jeji, pfi kazdém nacteni legendy aktualizujici se, kopie.

Zalozka s historii méreni, kde ma uzivatel prehled vsech svych provedenych méreni a
mUze si rozkliknout jejich detail.

Vzhled aplikace Kanarci je zobrazen na Obrazek 2: Obrazovky aplikace Kanarci.

3 https://developer.apple.com/ios/human-interface-guidelines/bars/tab-bars/

4 http://kanarci.cz/
5 https://dspace.cvut.cz/handle/10467/24951
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Aplikace Kanarci se uz velmi blizi tomu, jak by mohla vypadat ta nase. Hamburger
menu z aplikace SmogAlarm zde vystfidal ovladaci prvek Tab Bar a v testovaci ¢asti této
diplomové préce je uvedeno, Ze uzivatelé tento typ navigace ocenili [5].
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3. Navrh aplikace

V Uvodni ¢asti kapitoly je rozebrana cilova skupina, které se bude aplikace tykat, dale
pak poZadavky na aplikaci s ohledem na tuto cilovou skupinu a poZzadavky zadané vedoucim
prace. RovnéZ jsou zde popsany pripady uZiti, architektura aplikace, a nakonec navrhy
obrazovek.

3.1 Cilova skupina

Cilovou skupinou jsou uZivatelé, které zajima stav ovzdusi v jejich sousedstvi nebo
domé. CHMU toti# poskytuje pouze data z okresd, ale lokalné se tyto hodnoty mohou velmi
liSit (sousedé zatapi v kamnech nevhodnym zplsobem, dim se nachazi v blizkosti silnice i
tovarny, vdomé jsou kamna ci kotel atp.). Jedna se tedy o cilovou skupinu dospélych lidi vsech
vékovych kategorii a v ndvrhu aplikace se proto musi pocitat i se starSimi lidmi, ktefi nemusi
byt velmi zruéni v ovladani mobilniho telefonu a uzivatelské rozhrani by tak mélo byt co
nejjednodussi. Pocita se s tim, Ze k méraku vznikne webova stranka, ktera bude obsahovat
podrobnéjsi informace a statistiky a zkusenéjsim uzivatelim se zdjmem o vétsi detail (tyka se
predevsim grafll) se tedy aplikace nemusi prizplisobovat a mlZe zachovat jednoduchost
vzhledu.

3.2 Pozadavky

Zakladni pozadavky byly zaddny vedoucim prdce a na zakladé analyzy cilové skupiny a
vlastniho rozmysleni pak byly autorem prace pridany dalsi. Jelikoz je soucasti této prace
vytvoreni nejen aplikace, ale i databaze, serveru a generatoru dat (ktery simuluje chod
méraka), jsou zde pozadavky rozdéleny podle toho, jakého systému se tykaji. Pozadavky jsou
rozdéleny do dvou kategorii — funkéni a nefunkcni (kvalitativni). Funkéni poZadavky jsou
obecné pozadavky, které popisuji, co bude systém délat. Kvalitativni pak popisuji, jak to bude
délat.

3.2.1 Funkcni pozadavky na aplikaci
Systém (aplikace):
e bude zobrazovat aktualni data z méraku.
e umozni uzivateli pfidat mérak a pridany mérak se ulozi do paméti telefonu.
e bude zobrazovat graf historickych hodnot z méraku dle uZivatelem zadaného ¢asového
intervalu (den, tyden, mésic).
e bude zobrazovat informace o €asticich, které jsou méreny, a jejich limitech.
e umozni uzivateli zapnout a vypnout mérak.
e umozni uzZivateli smazat mérak z aplikace a paméti telefonu.

3.2.2 Funk¢ni pozadavky na server
Systém (server):
e umozni aplikaci ziskat data daného méraku.
e bude pfijimat a ukladat data generatoru.
e umozni aplikaci ovéfit existenci méraku s danym nazvem pro Ucely spdrovani s jeho
daty na serveru.
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3.2.3 Funkcni pozadavky na generator hodnot
Systém (generator):
e bude generovat realistické hodnoty prachovych ¢&astic v ovzdusi spolecné s asem
vygenerovani a jménem méraku, ktery je naméfil, a ndsledné je zasle na server.

3.2.4 Kvalitativni pozadavky na aplikaci
e Aplikace bude fungovat na operacnich systémech iOS a Android.
e UzZivatel bude moci pfidat mérdk nactenim jeho QR kédu ¢i ruénim zaddnim jeho
nazvu.

3.2.5 Kvalitativni pozadavky na server
e Server bude s klienty (aplikaci a generatorem) komunikovat pomoci REST rozhrani.
e Server bude data generatoru ukladat a ¢ist z databaze.
e Prenasend data mezi aplikaci a serverem budou ve formatu JSON (z divodu jednodussi
prace s daty a vétsi rychlost pfi jejich pfenosu nez XML).

3.2.6 Kvalitativni pozadavky na generator hodnot
e Generator bude vygenerovana data posilat na server kazdych 15 sekund.

3.3 Pripady uziti

Pripady uZiti jsou vizudlnim zobrazenim funkénich pozadavkl na systém. Popisuji
interakci mezi aktérem a systémem, kde aktér ma néjaky cil, kterého chce dosahnout. Aktérem
mUZe byt osoba, ale napriklad také jiny systém, pripadné cas. Pripady uZiti jsme omezili na
server a aplikaci spolec¢né s jejich aktéry a funkénimi pozadavky.

3.3.1 Aktéfi pripadd uziti

Aktéri vyskytujici se v naSich pfipadech uZiti jsou vypsani v seznamu nize.
e UzZivatel — Jedna se o uzivatele aplikace.
e Aplikace — NasSe mobilni aplikace, kterd komunikuje se serverem.
e Generator — Generator dat, ktery komunikuje se serverem.

3.3.2 Pripady uziti aplikace

Pfipady uziti aplikace jsou znazornény na Obrdazek 3: Pfipady uZiti aplikace.
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Mobilni aplikace

Zobrazeni
aktualnich dat
méfaku

Pfidani méraku
Uziv atel Zobrazeni informaci o

méfenych éasticich

Zapnuti / vypnuti

méiaku
Smazani
méraku

Obrazek 3: Pripady uZiti aplikace

3.3.3 Pripady uziti serveru
Pfipady uZiti serveru jsou znazornény na Obrdazek 4: Pfipady uZiti serveru.

Server

Ziskani dat

Zaslani dat —

/
T

Aplikace Generator

Ov éfeni existence

méraku

Obrazek 4: Pfipady uziti serveru

3.4 Navrh architektury

Vtéto kapitole je navriena a popsana celkova architektura systému s jeho
komponentami, jimiZ jsou samotna aplikace, generator dat a server s databazi.

3.4.1 Diagram komponent

Diagram komponent popisuje, jak spolu jednotlivé komponenty systému komunikuji.
Aplikace ma v sobé dvé hlavni vrstvy. Vrstvu View, kterd zobrazuje uzivatelské rozhrani a vrstvu
Controller, ktera zprostfedkovava komunikaci se serverem pro vrstvu View. Server poskytuje
klientm REST rozhrani, které se déli na dva moduly. Prvni modul obsluhuje HTTP dotazy typu
GET (HTTP pozadavek na data z daného zdroje), které server dostavd od Controlleru mobilni
aplikace vidy, kdyz aplikace aktualizuje data mérdku, nebo uZivatel pfidava zafizeni. Tento
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modul slouZzi ke c¢teni dat z databdze. Druhy modul obsluhuje HTTP dotazy POST (HTTP
pozadavek slouZici pro posilani dat), které server dostava od generatoru dat. Tento modul
slouzi k zapisu dat do databaze. Diagram komponent se nachazi na Obrazek 5: Diagram
komponent.

Aplikace

View modul
Databaze
GET_REST_API
\SaL

Controller CET
module

I
1
1
1l
i

REST
Service

POST
module

Generator
POST_REST_API

REST
service

Obrazek 5: Diagram komponent

3.4.2 Diagram nasazeni

Diagram nasazeni popisuje jednak hardwarovou architekturu systému, ale také
operacni systémy a softwarové prostiedi béZici na jednotlivych zafizenich.
Nas systém se sklada ze zafizeni popsanych v seznamu nize.

e Mobilni telefon s operacnim systémem iOS ¢i Android, na kterém bézi nase aplikace,
ktera je psana dle zadani vedouciho prace v jazyce React Native®.

e Poditag, ktery slouZi jako server s databdzi MySQL’ (ta by ale mohla byt i na vlastnim
zafizeni) a kde byl pro Fe$eni serveru zvolen Node.js® na bazi jazyka JavaScript. ProtoZe
server i databaze jsou jednoduché a nebudou na né kladeny velké zatéZzové naroky,
vybér jazyka a prostiedi nehraje roli.

e Pocita¢, ktery slouzi jako generdtor dat a simuluje funkci méraku. Pro vytvoreni
generatoru byl zvolen skriptovaci jazyk Python.

Diagram nasazeni se nachazi na Obrazek 6: Diagram nasazeni.

6 https://facebook.github.io/react-native/

7 https://www.mysgl.com/
8 https://nodejs.org/en/
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«device»
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«device»
«executionEnvironment» Pocita¢ (mérak)
«device» Windows / Linux
Mobilni telefon
E «executionEnvironment»
«executionEnvironment» i i
«executionEnvironment» Nodeds Windows / Linux
i0S / Android
HTTP «executionEnvironment»
i HTTP St
Aplikace
Generator
T
TCPIP
e
«executionEnvironment»
MySQL
Databéze

Obrazek 6: Diagram nasazeni

3.5 Navrh obrazovek aplikace

Navrhy vzhledu obrazovek (nékdy téz zvané wireframes) byly vytvofeny pomoci
modelovaciho nastroje proto.io®. Vytvofeny byly pouze stéZejni obrazovky aplikace jako vzor
pro implementaci, diraz byl kladen na jednoduchost vzhledu a ovladacich prvka.

3.5.1 Obrazovka statistik

Jednd se o hlavni obrazovku aplikace, protoze zobrazuje posledni namérfend data
méraku. Jeji ndvrh se nachazi na Obrdzek 7: Navrh obrazovky statistik. Ve spodni ¢asti se
nachdazi navigace Tab Bar, v horni ¢asti pak nazev aktualni obrazovky, ikona aktualizace udaju a
dalsi Tab Bar, ktery slouZi k prepinani mezi Udaji z uzivatelova méraku a jeho okolim (napftiklad
okres &i kraj). Prostiedni &ast se skladd z Pickerul®, ktery slouzi k vybéru uZivatelova méfaku, a
ListView!!, ktery zobrazuje naméfené hodnoty daného méfiku a kazdd jeho polozka je
podbarvena dle aktudlniho stavu. Barvy budou tfi a budou se fidit tim, zda dana hodnota
koncentrace daného typu castic je pod limitem, prekrocila doporuceny roc¢ni primér nebo
prekrocila limit priméru za 24 hodin. Tyto limity byly popsany v kapitole 2.1.3. Kazda polozka
jde také rozkliknout, zobrazi se tim obrazovka s detailnimi udaji véetné grafu — tato obrazovka
se nachazi v nasledujici kapitole 3.5.2.

S https://proto.io/

10 https://developer.android.com/guide/topics/ui/controls/pickers

u https://developer.android.com/guide/topics/ui/layout/listview
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Obrazek 7: Navrh obrazovky statistik

3.5.2 Obrazovka detailnich statistik

Obrazovka obsahuje detailni Udaje o daném typu castice, aktudlni stav a graf
s moZnosti vybéru ¢asového obdobi. Navrh jeji podoby je na Obrazek 8: Navrh obrazovky grafu.
Pozadi obrazovky je stejné jako podbarveni odpovidajici polozky ListView na obrazovce statistik
v kapitole 3.5.1.

< PM1 c

21...

Stav: Uspokojivy

1H 10 Ell 1M 1R Vse

20
15

10

Po Ut st €t Pid So

Obrazek 8: Navrh obrazovky grafu

3.5.3 Obrazovka méraki

Obrazovka obsahuje ListView, kde polozky jsou jednotlivé méraky. Kazdy mérak jde
rozkliknout a zobrazi se obrazovka s jeho ovladanim. Ve spodni ¢asti obrazovky se nachazi
tlacitko pro pridani méraku, po kliknuti na toto tlacitko by mél uZivatel mit moznost zvolit mezi
nactenim QR kédu a ru¢nim zadanim zafizeni. Navrh této obrazovky se nachazi na Obrazek 9:
Navrh obrazovky prehledu zafizeni uZivatele.
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Obrazek 9: Navrh obrazovky prehledu zafizeni uZivatele
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4. Implementace

V této kapitole je popsana implementace mobilni aplikace, serveru, databaze a
generatoru dat, spole¢né s knihovnami a technologiemi pouzitymi k jejich tvorbé.

4.1 Mobilni aplikace

V Uvodnich ¢astich kapitoly jsou nejprve rozebrany pouzité technologie a knihovny a
nasledné pak jednotlivé obrazovky aplikace véetné jejich fungovani a vzhledu.

4.1.1 Nativni multiplatformni aplikace

Kazdy mobilni operacni systém ma vlastni SDK, které je psané v urcitém jazyce (Java
pro Android, Objective-C/Swift pro iOS). Nicméné obvykle je nad timto SDK také postaveno
API, které pak mohou vyuzivat i jiné jazyky. Na Android i iOS toto API existuje, a proto je mozné
psat jednu aplikaci sjednim zdrojovym kdédem, ktery pak dany framework urceny pro
multiplatformni vyvoj prevede diky SDK APl na nativni aplikaci dané platformy. Mezi takové
frameworky patfi napfiklad Xamarin nebo React Native, ktery byl také pouzit pro vyvoj nasi
aplikace a je popsan v dalsi kapitole.

4.1.2 React Native

Vedoucim prace byl pro vytvareni aplikace zvolen React Native. Je to open-source
framework vytvoreny spolecnosti Facebook a zvefejnény v roce 2015. UmoZiiuje vyvijet nativni
multiplatformni aplikace pomoci jazyka JavaScript a frameworku React, ktery se mimo jiné
pouziva pro vyvoj webovych aplikaci. Tato prace pouzivd React Native verze 0.55, cozZ je v dobé
jejiho psani také nejnovéjsi verze. React Native podporuje operaéni systémy Android verze 4.1
(AP116) a vyssi a iOS verze 8.0 a vyssi.

Zakladnim prvkem Reactu a React Native jsou komponenty (components). Kazda tato
komponenta ma svoje props (vlastnosti) a state (stav). Props dané komponenty se nastavuji pfi
jejim vytvareni, a z(stdvaji stejné po celou dobu jejiho Zivota. Pro data komponenty, ktera se
budou v komponenté ménit je zde state. State se inicializuje v konstruktoru komponenty a
v momenté kdy jej chceme zménit, zavoldme metodu setState. Tato metoda je asynchronni a
kvlli vykonu se mulze React rozhodnout jeji vykonani odlozZit. Po zméné stavu je vidy
automaticky zavoldna funkce render. Funkce render slouzi k vykresleni komponenty. Uvnitf
render jsou definovany Ul komponenty pomoci znackovaciho jazyka JSX. Podoba syntaxe JSX a
funkce render je zobrazena na Obrazek 10: Ukazka funkce render a syntaxe JSX. [6]

render() {
const { navigate } = this.props.navigation;
(
< style={styles. container}>
< style={styles.inputWrap}>
<
style={styles.input}
returnKeyType={ 'done"'}
onChangeText= {(text) => deviceName = text}
value={null}

>
style={styles.buttonWrap}>
< style={styles.button} onPress={this.setDevice.bind(this)}>
< style-{styles.nadpis}>Pridat toto zarizeni</ >
>

Obrazek 10: Ukazka funkce render a syntaxe JSX
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Zakladem JSX jsou komponenty jako View, Text nebo Image. Tyto komponenty jsou
nasledné frameworkem mapovany na nativni komponenty dané platformy. Vzhled a rozloZeni
jednotlivych komponent se nastavuje pomoci styl(, které jsou zaloZeny na CSS.

4.1.3 Expo

PFfi vytvareni React Native aplikaci ma vyvojaf moZnost se rozhodnout ze dvou
moznosti dle toho, zda bude chtit v aplikaci psat nativni kdd nebo se bez néj obejde. Prvni
moznost vyZaduje instalaci Android Studia, Xcode a dalSich nastrojl. Druhou mozZnosti je
pouziti projektu Expo, ktery se bez Android Studia a Xcode obejde a spoustu véci fesi za nas.
Pro vyvoj nasi aplikace byl pouZit projekt Expo??, co? je nastavba React Native. Sklada se ze
dvou Casti. Tou prvni je Expo XDE, které slouZi k vytvafeni novych React Native projektl a
umoznuje vytvorit na pocitaci instanci projektu, ktera je dostupna pro zafizeni na stejné siti.
Druha cast Expo je mobilni aplikace Expo Client na App Store ¢i Google Play, kterd umoziuje
tuto instanci projektu spustit na mobilnim telefonu. Pfi jakékoliv zméné v kédu Ize pak vidét
okamzité zmeény i v aplikaci na mobilnim telefonu. Expo jiz v dneSni dobé podporuje pfistup k
vétsiné dulezitych modull a API zafizeni diky Expo SDK. Pro nasi aplikaci nebyl potieba Zadny
nepodporovany modul ¢i nutnost psat vlastni nativni kéd, nicméné pokud tato potreba
v projektu vznikne, ma vyvojaf moznost projekt od Expo odpojit.

4.1.4 Stuktura projektu
Seznam nize popisuje slozky projektu.
e kofenovy adresar

O .expo

o .git

o assets

o node_modules
o src

V kofenovém adresafi se kromé vypsanych sloZzek nachazi také soubor App.js, ktery je
kofenovym souborem aplikace. Dalsi dllezity soubor je package.json, ktery obsahuje zavislosti
(napf. knihovny) a jejich verze.

Zdrojovy kdd prace se nachazi ve sloZce src. Struktura této slozky je v seznamu nize.
e src

Components

Constants

Controllers

Redux

O O O O

Slozka Components je vrstvou View (uZivatelské rozhrani) a obsahuje komponenty
predstavujici obrazovky aplikace, které budou rozebrany v kapitole 4.1.6 a dva dalsi soubory
navic. Jednim z nich je App.js, ktery je vstupnim souborem aplikace pfi jejim spusténi.
Nastavuje stav aplikace, zadava pokyny ke stahovani dat ze serveru. DalSim souborem je
navigator.js, ktery je renderovdn souborem App.js. Vytvari navigaci aplikace a mapuje vsechny
obrazovky.

Slozka Constants obahuje jediny soubor — constants.js. Vtomto souboru jsou
definovany IP adresy serveru, a také napfiklad limity jednotlivych ¢astic znecisténi ovzdusi.

12 https://expo.io
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Slozka Controllers obsahuje soubory, které predstavuji vrstvu Controller. Tato vrstva
obsahuje funkce, které potrebuje pouZivat vice komponent. Ve sloZzce se nachazi 3 soubory.
Soubor serverController.js obsluhuje komunikaci komponent se serverem, appController.js ma
na starost vyhodnocovani hodnot ¢astic znecisténi ovzdusi a storageController.js se stara o
ukladani a nacitani hodnot z paméti telefonu.

Slozka Redux obsahuje dva soubory — actions.js a reducers.js. Jejich smysl je vysvétlen
v kapitole 4.1.5.2.

4.1.5 Hlavni pouzité knihovny a API

V této kapitole jsou popsany nejdulezitéjsi knihovny React Native, které byly pouZity
pfi implementaci aplikace. Do aplikace se daji importovat pomoci npm*3, co? je mimo jiné
registr JavaScript knihoven. Ukdzka importu: import {StackNavigator} from ‘react-navigation’.

4.1.5.1 React Navigation

Pro navigaci v rdmci aplikace byla vyuZita knihovna React Navigation®. V nasi aplikaci
se vyskytuji 2 typy navigace. Tou prvni je stack navigace (Stack Navigator), kterd funguje na
bazi zasobniku, tedy disponuje operacemi push, kterd vlozi na zasobnik obrazovku, na kterou
jsme pravé presli a operaci pop, kterd vrchni obrazovku ze zdsobniku odstrani a vrati se zpét na
tu predchozi. Aktudlni obrazovka je vidy na vrcholu zasobniku. Druhym typem navigace je tab
navigace (Tab Navigator), ktera se sklada z horni nebo dolni listy zaloZek predstavujici
obrazovky, mezi kterymi muzZe uZivatel prechazet doleva ¢i doprava. Nase aplikace ma hlavni
navigaci typu stack, dale vnofenou navigaci typu tab a v ni vnofenou navigaci také typu tab. Na
Obrazek 11: Struktura aplikace a navigace je prehled vSsech komponent spole¢né s navigacemi
pro lepsi pochopeni.

Z hlediska uzivatele je hlavni navigaci prvni vnoteny Tab Navigator, ktery ma formu
spodni listy zaloZzek a obsahuje stéZzejni obrazovky aplikace — prehled zafizeni (Devices),
napovédu (Help), mapu vsech dostupnych zafizeni (DevicesMap) a obrazovku statistik, kterou
predstavuje druhy vnofeny Tab Navigator. Ten obsahuje horni listu zalozek, ve které lze
pfepinat mezi statistikami uZivatelova zatizeni (Statistics) a lokdlnimi statistikami
(StatisticsLocal). Z nékterych obrazovek, které jsou soucédsti tab navigace, pak vedou odkazy na
obrazovky stack navigace. Témito obrazovkami, na které vedou odkazy, jsou ¢tecka QR kodu
(QRScanner), ovladani zatizeni (DeviceControl), graf (Graph) a obrazovka pro rucni viozeni kédu
zafizeni (Devicelnput). Z obrazovek se uZivatel mize vrétit, stiskem Sipky zpét v horni Casti
obrazovky nebo stisknutim tlacitka zpét telefonu, na hlavni tab navigaci.

3 https://www.npmjs.com/

14 https://github.com/react-navigation/react-navigation
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Obrazek 11: Struktura aplikace a navigace

4.1.5.2 Redux a globalni sprava stavu aplikace

V React Native ma kazdd komponenta svij stav (state). Nékdy je ale potieba, aby na
zménu tohoto stavu reagovaly i jiné komponenty. To se da rdzné obchazet, napfiklad
predavanim callback funkci mezi komponentami, nicméné ¢im vétsi je aplikace, tim se
prehlednost jejiho fungovani zmensuje. Resenim tohoto problému se zabyvd napfiklad
Redux?®, ktery byl pouZit v této préci. Jednd se o knihovnu, ktera slouzi k udrzovani globélniho
stavu aplikace v takzvaném store, do kterého mad pfistup kazdd komponenta, kterd si store
importuje. Vzhledem ktomu, Ze se vaplikaci vyskytuji 2 typy stavl — globalni a stav
komponenty, je tfeba si rozmyslet, ktery stav nechat pouze v komponenté a ktery ukladat do
store. Redux ma tfi hlavni principy [7].

e Jediny zdroj pravdy — stav celé aplikace je uloZen v jediném objektovém stromu, ktery
se nachazi ve store.

e Stav aplikace je jen pro ¢teni — nejde tedy pfimo ménit. Pro zménu stavu je potieba
vyslat action (akci). Tyto zmény jsou centralizované a vykonavaji se jednd po druhé,
nehrozi tedy riziko konfliktu.

e Zmeény se vykonavaji pomoci pure funkci (jedna se o funkce, které pro stejny argument
vrati vidy stejny vysledek, pficemz nevykondavaji Zadna vedlejsi volani a zavisi jen na
argumentech). Témto funkcim se v kontextu knihovny Fika reducers. Dle typu action se
pak vybere pfislusny reducer, ktery vezme plvodni stav aplikace a vrati objekt s novym
stavem, aniz by pavodni objekt jakkoliv ménil.

Komponenty mohou data ze store nejen Cist, ale maji moZnost wvyuzit funkci
store.subscribe(callback). Funkci subscribe se prihlasi k jakymkoliv zménam, které ve store
probéhnou a pfi jakékoliv zméné je automaticky zavolana funkce callback. Komponenty tak
maji moznost na zmény ve store reagovat napriklad zménou svého stavu a nasledného
implicitniho vyvolani funkce render, ktery komponentu znova prekresli. Komunikace
komponent a serveru pak v nasi aplikaci probiha pevné danym zplsobem v poradi, které je
znazornéno v nasledujicim seznamu.

15 https://redux.is.or,
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1. Komponenta zavola funkci server controlleru a ten preposle dotaz na server.

2. Server vrati server controlleru vyzadana data a controller vysle danou action (akci) pro
uloZeni téchto dat do store a ty jsou nasledné ulozena.

Store vysle signal vsem posluchacim (komponentam), Ze se jeho stav zménil.

4. Komponenta reaguje na zménu ve store.

w

V nasi aplikaci se do store ukladaji vSechna zatizeni, které uzivatel pfida, spolecné
s jejich statistikami a historickymi Udaji. Dale lokalni zafizeni s jejich statistikami (napfiklad
okres / kraj) a historickymi Udaji a vSechna dostupna zafizeni (globalné, nejen uZivatelova
zafizeni) spolecné s jejich aktudlnimi Udaji a GPS pozicemi. Nakonec se do store také uklada,
které zafizeni bylo zvolené uZivatelem na obrazovce aktudlnich statistik jako posledni.

4.1.5.3 Victory Native

Victory Native'® je knihovna pro vykreslovani rdznorodého mnoistvi grafl a
kontejner(l, které se spolu daji rlzné kombinovat. V aplikaci byly vyuZity komponenty typu
VictoryChart (kontejner), VictoryAxis (osy grafu) a VictoryLine (vykresleni dat). Obrazovka,
ktera tuto knihovnu pouziva je popsana v kapitole 4.1.6.6.

4.1.6 Komponenty aplikace

V této kapitole jsou popsany vsechny komponenty aplikace. U kazdé z nich je obrazek
toho, jak vypadd na Android a iOS verzi aplikace. VSechny komponenty se nachazi ve slozice
Components popsané v kapitole 4.1.4.

4.1.6.1 Statistiky

Komponenta statistik se nachazi v souboru statistics.js. Slouzi k vykresleni namérenych
hodnot castic jednotlivych zafizeni uZivatele. Kazda castice s jeji odpovidajici hodnotou tvofi
fadek ve FlatListu'’, co? je React Native komponenta pro vytvafeni seznam( s vice poloZzkami.
Jednotlivé radky jsou zabarveny dle toho, jestli hodnota castice prekracuje limity (Cervena —
prekroceni denniho limitu, oranzova — prekroceni ro¢niho limitu, zelend — v poradku). Na kazdy
radek Ize také kliknout, tim se uZivatel dostane na obrazovku s grafem, ktera je popsana v
kapitole 4.1.6.6. Seznam hodnot jde tahnutim smérem dol( aktualizovat. Dale obrazovka
obsahuje Picker'®, ve kterém uZivatel voli zafizeni, jehoZ hodnoty se maji ve FlatListu zobrazit a
ve spodni ¢asti obrazovky je pak informace, kdy byly tyto hodnoty naméreny. Komponenta
naslouchd zméndm globalniho store, takie kdyZ uZivatel pfida zafizeni, jeho hodnoty se
automaticky stdhnou a zobrazi. Obrazovka komponenty se nachdazi na Obrazek 12: Obrazovka
statistik, iOS (vlevo) a Android (vpravo).

16 https://github.com/FormidableLabs/victory-native

17 https://facebook.github.io/react-native/docs/flatlist.html

18 https://facebook.github.io/react-native/docs/picker.html
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Obrazek 12: Obrazovka statistik, iOS (vlevo) a Android (vpravo)

4.1.6.2 Lokalni statistiky

Komponenta lokdlnich statistik se nachdzi v souboru statisticsLocal.js. Jeji podoba a
chovani je totozna s komponentou statistik z predchozi kapitoly 4.1.6.1 stim rozdilem, Ze
neobsahuje Picker. Smysl| této obrazovky je uZivateli ukazovat statistiky napfiklad z okresu ¢i
kraje. Momentalné se na obrazovce zobrazuji hodnoty jen zjediného lokalniho zafizeni,
nicméné do budoucna by se zde mohl také pridat Picker a uzivatel by pak mohl prepinat mezi
rznymi krajskymi ¢i okresnimi stanicemi. Obrazovka komponenty se nachazi na Obrazek 13:
Obrazovka lokalnich statistik, iOS (vlevo) a Android (vpravo).
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Obrazek 13: Obrazovka lokalnich statistik, iOS (vlevo) a Android (vpravo)

4.1.6.3 Mapa méraku

Komponenta mapy mérakl se nachdzi vsouboru devicesMap.js a byla
implementovana nad rdmec zadani. Pro vykresleni mapy vyuzivd knihovnu react-native-
maps®®. Jejim smyslem je zobrazit uZivateli viechny méfaky, které jsou pro néj na serveru
dostupné (tedy nejen uzivatelovy), spolecné s jejich stavem. Mapa obsahuje takzvané markery,
které reprezentuji jednotlivé méraky. Jejich zabarveni zdlezi na stavu ovzdusi v jeho okoli
(Cervena — Spatny, oranZova — uspokojivy, zelena — dobry). Po zvoleni daného méraku se nad
nim objevi bublina, kde je slovni popis stavu kvality ovzdusi. Po doteku na bublinu se objevi
modalni okno s detailnimi naméfenymi hodnotami zafizeni. PFfi pocatecnim nacteni se
komponenta uZivatele zeptd na povoleni zjistit polohu telefonu a pokud to uZivatel povoli, je
mapa priblizena na jeho polohu (toto ale zatim funguje pouze na iOS verzi). Jinak je pocatecni
region nastaveny nad Prahu. Komponenta nasloucha na zmény v globdlnim store, takie se
prabézné aktualizuji zafizeni na mapé i s jejich hodnotami. Obrazovka komponenty se nachazi
na Obrazek 14: Obrazovka mapy zafizeni, iOS (vlevo) a Android (vpravo).

19 https://github.com/react-community/react-native-maps
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Obrazek 14: Obrazovka mapy zaftizeni, iOS (vlevo) a Android (vpravo)

4.1.6.4 Prehled zafizeni

Komponenta pfehledu zafizeni se nachazi v souboru devices.js. Obsahuje zafizeni
pfidana uzivatelem ve formé FlatlListu, kde kazdé lze rozkliknout. Tim se zobrazi obrazovka
ovladani zafizeni, ktera je popsana v kapitole 4.1.6.9. Pomoci ¢erveného tlacitka ve spodni ¢asti
obrazovky muiZe uzivatel pfidat nové zafizeni. Po kliknuti na toto tlacitko se objevi modalni
okno, kde je na vybér, jestli chce pridat zafizeni ru¢né, zadanim kdédu, nebo nacist QR kéd.
Pridani nového zafizeni je popsdno v kapitolach 4.1.6.8 a 4.1.6.9. Podobné jako predchozi
komponenty nasloucha tato komponenta na zmény v globalnim store, a kdyZz uZivatel pfida
nové zafizeni na komponenté 4.1.6.8 ¢i 4.1.6.9, aktualizuje seznam zafizeni a prekresli
obrazovku s nové pfidanym zafizenim. Obrazovka komponenty se nachdazi na Obrdazek 15:
Obrazovka zafizeni uzivatele, iOS (vlevo) a Android (vpravo)
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Obrdazek 15: Obrazovka zafizeni uZivatele, iOS (vlevo) a Android (vpravo)

4.1.6.5 Napovéda
Komponenta ndpovédy se nachdzi v souboru help.js. Jejim smyslem je informovat
uzivatele o jednotlivych &asticich, které zafizeni méfFi, a o jejich zdravotnich rizicich a limitech.

Obrazovka komponenty se nachazi na Obrazek 16: Obrazovka napovédy, iOS (vlevo) a Android
(vpravo)
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Obrazek 16: Obrazovka napovédy, iOS (vlevo) a Android (vpravo)
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Zafizeni

4.1.6.6 Graf

Komponenta grafu se nachazi v souboru graph.js. Graf zobrazuje historii namérenych
hodnot daného zafizeni a typu ¢astice. V horni ¢asti obrazovky se zobrazuje aktualni hodnota
dané Castice a pozadi je zabarveno odpovidajici barvou dle stavu (stejné jako odpovidajici
polozka FlatListu na komponenté statistik v kapitole 4.1.6.1). UZivatel mlzZe prepinat mezi
dennim, tydennim a mési¢nim grafem. Graf se vykresli jen v pfipadé, Ze existuji alespon 2
hodnoty dané c¢astice vdaném c&asovém intervalu. Vgrafu je Cervend linka znazornujici
hodnotu denniho limitu dané ¢astice. Komponenta také naslouchd zménam v globdlnim store,
a to z divodu prepinani ¢asového intervalu, kdy je potfeba stdhnout potfebna data ze serveru.
Obrazovka komponenty se nachazi na Obrazek 17: Obrazovka grafu, iOS (vlevo) a Android
(vpravo)
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Obrazek 17: Obrazovka grafu, iOS (vlevo) a Android (vpravo)

4.1.6.7 Pridani zafizeni rucné

Komponenta pfidani zafizeni se nachazi v souboru devicelnput.js. Obsahuje pole pro
zaddani jména zafizeni a tlacitko pro jeho pfidani. Po stisknuti tladitka komponenta zavola
vrstvu controller pro komunikaci se serverem a ta ovéfi, zda dané zafizeni existuje v databazi.
Pokud ano, je zafizeni pfidano do globdlniho store a nasledné také do paméti telefonu.

Obrazovka komponenty se nachazi na Obrdzek 18: Obrazovka pfidani zafizeni, iOS (vlevo) a
Android (vpravo)
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Obrazek 18: Obrazovka pfidani zafizeni, iOS (vlevo) a Android (vpravo)

4.1.6.8 Pridani zafizeni nac¢tenim QR kodu

Komponenta pfidani zafizeni pomoci QR kddu se nachazi v souboru QRScanner.js a jeji
fungovani pfi pridavani zafizeni je stejné jako fungovani komponenty z pfedchozi kapitoly
4.1.6.7. Pro nacitdni QR kdédu se pouzivd knihovna BarCodeScanner?, kterd od uZivatele
vyzaduje povoleni pouzivat kameru telefonu. Obrazovka komponenty se nachazi na Obrazek
19: Obrazovka nacteni zatizeni QR kédem, iOS (vlevo) a Android (vpravo)

20 https://docs.expo.io/versions/v27.0.0/sdk/bar-code-scanner
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Obrazek 19: Obrazovka nacteni zafizeni QR kédem, iOS (vlevo) a Android (vpravo)

| Pridat toto zarizeni

4.1.6.9 Ovladani zatizeni

Komponenta ovladani zafizeni se nachazi v souboru deviceControl.js. Obsahuje tlacitka
pro vypnuti a zapnuti méraku, které zatim (mérak totiz neexistuje, nebylo tedy jak
implementovat tyto funkce) jen méni text nadpisu ze ,Zapnuto” na ,Vypnuto” a naopak.
Tlacitko s ndpisem ,Vymazat toto zafizeni” ovSsem funguje a smaze dané zatizeni z globalniho
store a paméti telefonu. Obrazovka komponenty se nachazi na Obrazek 20: Obrazovka
ovladani zafizeni, iOS (vlevo) a Android (vpravo)
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Obrazek 20: Obrazovka ovladani zafizeni, iOS (vlevo) a Android (vpravo)

4.1.7 Ukladani a ¢teni z paméti telefonu

Ukladani a nacditani stavu z paméti je feSeno pomoci tfidy AsyncStorage. Jednd se o
systém ukladani do paméti ve formé klic — hodnota, ktery je globdlni pro celou aplikaci, je
asynchronni a neni Sifrovany. Na platformé iOS je ukladani feSeno pomoci serializovaného
slovniku a separatnich soubort v pfipadé pamétové naroénych hodnot. Na platformé Android
pouziva AsyncStorage RocksDB nebo SQLite podle toho, co je dostupné [8].

V nasi aplikaci se do AsyncStorage ukladaji uZivatelova zafizeni, které se nachazeji
v globdlnim store (ten je popsan v kapitole 4.1.5.2). KuloZeni do paméti dojde vidy, kdyz
uZivatel pfida zatizeni pomoci QR kédu nebo ruc¢niho zadani tohoto kédu, a také v pripadé, Ze
uZivatel smaZe zafizeni. Zatizeni se ukladaji pouze s jejich jménem (kédem) bez jakychkoliv
dalsich dat.

PFi spusténi aplikace se z AsyncStorage nacitaji zafizeni uzivatele. Po jejich nacteni se
aplikace pokusi ziskat aktualni data vSech pridanych zafizeni a také lokalni stav ze serveru.

4.2 Server

V této kapitole je popsdna implementace serverové ¢asti této prace. Jsou zde také popsany
pouzité technologie.
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4.2.1 Node.js

Pro vytvoreni serveru byl zvolen open-source framework Node.js verze 6.11.4, ktery je
nastavbou V8 engine?! od spole&nosti Google, na kterém také napfiklad béZi prohlize¢ Google
Chrome. Server-side aplikace Node.js jsou psany v jazyce JavaScript a mezi jejich hlavni vyhody
patfi to, Ze veskera volani APl jsou asynchronni (server neceka na odpovéd, ta se predava
pomoci callback funkce, coZ je funkce, ktera se zavola v momenté obdrzeni odpovédi od API),
jednotlivd volani se tedy vzajemné neblokuji. JelikoZz je V8 engine napsany v jazyce C++, je
vykondvani kédu také velmi rychlé.

4.2.2 REST API

Vedoucim prdace byl stanoven jediny pozadavek na server — aby dodrzoval architekturu
typu REST. REST rozhrani je takové rozhrani, které umoznfuje pristup a manipulaci s daty
pomoci operaci CRUD (Create, Read, Update, Delete). Tyto operace musi byt bez stavové (ani
klient ani server si o sobé nepamatuji informace). Nas server potfebuje a ma proto
implementovany pouze operace Create, kterou vyuZivd generdtor dat k uloZeni dat do
databaze, a Read, kterou vyuziva aplikace pro ¢teni téchto dat.

4.2.3 Implementace serveru

Server byl vytvoren ve dvou verzich. Prvni verze slouzi k vytvoreni serveru na lokalni siti
a druha verze byla pak vytvorena pro spousténi na hostitelské platformé. Pro druhou verzi byla
vyuZita platfoma Heroku??, kterd je zdarma a podporuje Node.js. LokdIni server posloucha na
portu 8080. Oba servery pouZivaji framework Express? pro vytvofeni smérovaci tabulky, kterd
pak provadi akce dle typu HTTP dotazu a URL odkazu. Express se formou callback funkce stara
o zaslani odpovédi serveru klientovi poté, co je obdrzena odpovéd z databaze.
Pro HTTP dotaz typu POST nasloucha server na nasledujici URL:

e http://ipadresa:port/setStats?parametrl=hodnota&parametr2=hodnota&... - Kde
parametry URL odkazu jsou jednotlivé namérené hodnoty méraku a jeho nazev. Dotaz
slouzi k zavoldni metody setStats, kterd parametry odkazu uloZi do databaze
k pfislusSnému méraku.

Pro HTTP dotazy typu GET nasloucha server na nasledujici URL:

e http://ipadresa:port/getStats/zarizeni — Kde zarizeni v dotazu je jméno méraku. Dotaz
slouzi k zavolani metody getStats, ktera ziska vSechny namérené hodnoty daného
méraku z databaze a zasle je v odpovédi klientovi.

e http://ipadresa:port/getCurrentStats/zarizeni — Kde zarizeni vdotazu je jméno
méraku. Dotaz slouzi k zavolani metody getCurrentStats, ktera ziskd nejaktudlnéjsi
namérené hodnoty daného méraku z databaze a zasle je v odpovédi klientovi.

e http://ipadresa:port/getDevice/zarizeni — Kde zarizeni v dotazu je jméno méraku.
Dotaz slouzi k zavolani metody getDevice, ktera zjisti z databaze, zda dané zafizeni
existuje. Pokud ano, vrati v odpovédi true. Pokud ne, vrati false.

e http://ipadresa:port/getPositions— Dotaz slouZi k zavolani metody getPositions, ktera
ziskd z databaze vsechny méraky vcetné jejich GPS soufadnic, nazv(, lokaci a
poslednich namérenych hodnot.

Odpovédi serveru s daty se zasilaji ve formatu JSON, ktery je v dnesni dobé velmi rozsifeny

a pouziva k zépisu objektovou notaci JavaScriptu, v némz je napsan i nas server a mobilni
aplikace.

21 https://developers.google.com/v8/
22
h

ttps://heroku.com

23 https://expressjs.com/
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4.3 Generator dat

Generator dat byl napsan ve skriptovacim jazyce Python verze 3.4. Slouzi k simulaci
chovéni méfaku spojeného s aplikaci. PouZivd knihovnu requests?* pro vytvofeni HTTP dotazu
typu POST a zaslani dat na server jako parametry tohoto dotazu. Data se generuji kazdych 15
sekund a skladaji se z namérenych hodnot PM1, PM10, PM2.5, dale data a ¢asu vygenerovani a
nazvu zafizeni, které je namérilo.

4.4 Databaze

Databaze byla stejné jako server vytvorena dvakrat, jednou pro lokdlni verzi serveru a
podruhé na platformé Heroku. Lokalni databaze pouzivd MySQL a databdze na Heroku je typu
Postgresql. Databdaze slouzi pro ukladani dat z méfaku (generatoru dat), které jsou zasilany ze
serveru. Na Obrazek 21: Datovy model databdze je zndzornén jeji datovy model v MySQL
(Postgresgl model se lisi pouze v nazvu datovych typl), ve kterém jsou dvé tabulky, a to
tabulka méraka (devices) véetné jejich GPS souradnic (latitude, longitude), nazv( a tabulka
namérenych dat (statistics) daného méraku.

Do tabulky devices byly nakonec zoptimalizacnich dlvodl pfidany sloupecky
poslednich namérenych hodnot (lastpm1, lastpm2 atd.). Server pak pfi pfijeti novych dat z
generatoru tyto data ulozi jak do tabulky statistik, tak do tabulky méraku. Nejnovéjsi data
daného zatizeni se tedy vyskytuji v databdzi dvakrat, jednou v tabulce statistik a jednou
v tabulce mérakl. Divodem je to, Ze pfi zobrazeni mapy se vsemi dostupnymi méraky
v aplikaci se musi stahovat nejnovéjsi data kazdého z nich. Tedy dotaz na databazi by musel
najit zafizeni a pak prohledat tabulku statistik a najit jeho nejnovéjsi udaje. Jelikoz Fadka
v tabulce statistik bude velké mnozZstvi a v kazdém pfipadé mnohem vic, néz v tabulce mérakd,
je rychlejsi, kdyz tyto nejnové;jsi Udaje jsou v databazi vidy ulozeny u kazdého méraku.

Sloupec location (lokace) v tabulce devices je ndzev mista na danych souradnicich
méfaku. Tento ndzev se dd napfiklad najit pomoci Reverse Geocoding®, co? je APl od
spole¢nosti Google, kterému vyvojar zada GPS souradnice a API vrati nazev lokace na téchto
souradnicich. Sloupec je zatim zadavan rucné, jelikoz jej autor prdce nestihl implementovat a
nebylo to ani prioritou. Tato lokace slouZi jako ndzev méraku v mapé mérakud aplikace.

24 http://docs.python-requests.org/en/master/

2 https://developers.google.com/maps/documentation/javascript/examples/geocoding-reverse
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_| devices v
name ¥ ARCHAR(45)

2 |atitude DECIMAL{9,5)

»longitude DECIMAL{9,6)

»|astpm 1 DECIMAL{4,3)

> lastpm 25 DECIMAL (4,3) 4 — —

»|astpm 10 DECIMAL (4,3)

7 |lastresp DECIMAL (4,3)

> date TIMESTAMP

> location VARCHAR{45)
>

_| statistics v
ID INT{11)
> pm1 DECIMAL{4,3)
> pm325 DECIMAL {4,3)
—}<2 > pm10 DECIMAL {4,3)
2 resp DECIMAL{4,3)
 date TIMESTAMP
< device_name_fk W ARCHAR(45)
>

j—————————————

Obrazek 21: Datovy model databaze
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5. Uzivatelské testovani aplikace

Cilem testovani bylo zjistit, zda je aplikace dostatecné jednoduchd a intuitivni
vovlddani tak, Ze uzivatel nema problém dosdhnout svého zdméru. V testovani bylo
hodnoceno zejména to, jak dlouho uzivateli zabralo splnit zadany Ukol, dale srozumitelnost
navigace v ramci aplikace, tedy jestli nasel pfimou cestu k hledané funkci, nebo zavahal a
hledal ji naptiklad na jiné obrazovce.

5.1 Prubéh testovani

V této kapitole je popsano, jak testovani aplikace s uzZivateli probihalo.

5.1.1 Zpusob testovani

Testovani se konalo v mistnosti osvétlené dennim svétlem se stolem, na kterém mél
uzivatel pripraven telefon platformy iOS (iPhone 5s s verzi operacniho systému iOS 10.3.3)
nebo Android (Xiaomi Redmi Note 4 Global s verzi operacniho systému Android 7.0) spustény
na uUvodni obrazovce aplikace (statistiky) a tablet, na kterém byl zobrazen QR kéd. Nejdrive
uzivatel dostal pre-test dotaznik, ndsledné papir s ivodem o aplikaci, po jehoz pfecteni dostal
uzivatel papir s testovacimi scénafti, které mél za ukol plnit v poradi, jak sSly za sebou. Na konci
testovani dostava ucastnik obycejné post-test dotaznik, nicméné pfi testovani nasi aplikace byl
s Ucastniky proveden rozhovor o jejich dojmech z aplikace.

5.1.2 Vybér ucastnikuli testovani

Pro testovani byli vybrani lidé vlastnici chytry telefon s operaénim systémem Android ci
i0S, a protoze aplikace cili na bézného uzivatele, byli Ucastnici vybirdni pokud mozno ze vsech
vékovych kategorii a schopnosti ovladani telefonu. Aplikaci celkem otestovalo 5 lidi, pficemz 3
z nich byli primarni uZivatelé Android a 2 z nich byli primarnimi uZivateli iOS. Pfi testovani
dostal kazdy ucastnik telefon se stejnym operaénim systémem jako byl jeho primarni telefon.

5.1.3 Pre-test dotaznik
Pre-test dotaznik dostal ucastnik na zacatku testu. SlouZil k zaznamenani informaci o
testované osobé, které byly pro testovani relevantni. Seznam otazek dotazniku je v seznamu
nize.
1. Jaky operaéni systém ma Vas primarni mobilni telefon?
a. i0Ss
b. Android
2. Jakad je uroven vaSich schopnosti v ovladani telefonu?
a. béiny uzivatel
b. pokrocily uzivatel
c. zkuseny uZivatel
3. Kolik je Vam let?
4. Jaké je vase pohlavi.
a. Zena
b. muz
5. Souhlasite se zaznamenanim popisu pribéhu testu a pouziti vasich odpovédi v rdmci
vypracovani bakala¥ské prace na CVUT FEL?
a. ano
b. ne

39



5.1.4 Uvod o aplikaci

Po vyplnéni pre-test dotazniku mél uzivatel za Ukol precist si ndsledujici text, ktery jej
mél uvést do kontextu aplikace.

»ProtoZe Vds zajimala kvalita a stav ovzdusi ve Vasem okoli, koupili jste si zafizeni, které tyto
udaje méri. K zobrazovdni aktudlnich hodnot naméfenych zafizenim jste pouZivali webovou
aplikaci, nicméné po pdr dnech jste Zzjistili, Ze k zafizeni existuje i mobilni aplikace, na které
muZete také vidét aktudini hodnoty stavu ovzdusi. Rozhodli jste se ji proto vyzkouset”.

5.1.5 Testované scénare
Scénadf mél za ukol pokryt nejcastéjsi pouziti aplikace. Protoze pro pridani zafizeni musi
existovat zafizeni se stejnym jménem v databazi, mél uzivatel ve scénafich pevné zadany
zafizeni s nazvy ,Zarizenil” a ,Zarizeni2“, kde druhé jmenované bylo formou QR kddu. Obé
zafizeni mély v databdazi dopfedu vygenerovdany namérené hodnoty. Jednotlivé scénare ve
stejném poradi, jako je mél plnit uzivatel, se nachazi v seznamu nize.
1. Zjistéte, jaky je stav (statistika) ovzdusi ve Vasem okoli.
Pridejte zafizeni do aplikace pomoci ru¢niho zadani kédu ,,Zarizenil” (bez uvozovek).
Pridejte zafizeni ,Zarizeni2“ do aplikace pomoci nacteni QR kodu.
Zjistéte aktualni namérené hodnoty (statistiky) zafizeni ,,Zarizenil”.
Zjistéte, co znamena udaj ,PM2.5“ a popiste slovy, jaky ma castice PM2.5 vliv na Vase
zdravi.
Zjistéte aktualni hodnotu ,,PM2.5“ namérenou zafizenim ,,Zarizeni2“.
Aktualizujte stav (statistiky) zafizeni ,, Zarizeni2“.
8. Popiste slovy, ktery zlimitd (denni / roéni) naméfend hodnota castice ,PM2.5“
zafizenim ,,Zarizeni2“ prekracuje.
9. Zobrazte tydenni graf ¢astice ,,PM10“ zafizeni ,Zarizenil”.
10. Zobrazte mapu vsech zafizeni a zobrazte namérené hodnoty zafizeni nachdzejiciho se
na mapé v Praze.
11. Vypnéte zafizeni , Zarizeni2"“.
12. Odstrarite zafizeni ,Zarizeni2“ z aplikace.

vk wnN

No

5.1.6 Post-test rozhovor

Tento rozhovor probéhl na konci testovani. Kazdému z uZivateld byly postupné kladeny
otazky, které se nachazi v seznamu nize.

1. Co se vam na aplikaci libilo? Zaujalo vas néco?

2. Co se Vam na aplikaci nelibilo? Zménili byste néco?

5.2 Vyhodnoceni testovani

V této kapitole jsou zaznamenany jednotlivé odpovédi Ucastnikl, dale shrnuti jejich
prachodu aplikaci a zavérecného rozhovoru. Na konci kapitoly je pak prehled nalezd a zmény
v aplikaci snazZici se reagovat a resit tyto nalezy.

5.2.1 Uéastnik 1

Uéastnik 1 byl testovan na telefonu s operaénim systémem Android.
e Pre-test dotaznik

1. Android

2. Béiny uzivatel
3. 50let

4. muz

5. Ano
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Prichod scénari

1.

2.
3.
4

Bez problému.

Bez problému.

Bez problému.

Pfi tomto ukolu ucastnik zavdhal. Po pfidani zafizeni do aplikace byl
automaticky presmérovan zpét na obrazovku s prehledem zafizeni a statistiku
zafizeni ,Zarizenil” hledal rozkliknutim daného zafizeni v tomto prehledu, to
nicméné vede na obrazovku s ovladanim daného zafizeni. Po chvili ale ucéastnik
nasel spravnou obrazovku.

Pfi tomto Ukolu doslo také k zavdhani. Popis Castice PM2.5 se snazil najit
kliknutim na udaj PM2.5 na obrazovce statistik. Nicméné to vede na obrazovku
s grafem a historii namérenych Gdaji. Po chvili ale ucastnik spravné nasel
zalozku ,,Ndpovéda“ v navigaci a ukol splnil.

Ulastnik nevédél, jak zménit zafizeni na obrazovce statistik. Tento Ukol
provadél asi minutu, nakonec se mu jej ale zdarné podafilo splnit.

Bez problému.

Bez problému.

Bez problému.

. Bez problému.
. Bez problému.
. Bez problému.

Post-test rozhovor

1.
2.

Ucastnikovi se libilo celkové provedeni aplikace.

Ucastnikovi se nelibilo, e z obrazovky mapy zafizeni se nelze presunout
pomoci swipe (pohyb prstu doleva ¢i doprava po obrazovce) na vedlejsi
obrazovky navigace Tab Bar. Také aplikaci vytkl prepinani mezi jednotlivymi
zarizenimi aplikace na obrazovce statistik.

5.2.2 Uéastnik 2

Ucastnik 2 byl testovan na telefonu s operaénim systémem Android.
Pre-test dotaznik

1.
2.

4.
5.

Android
BéZzny uZivatel
51 let

Zena

Ano

Prdchod scénéfri

1.

2.
3.
4

Bez problému.

Bez problému.

Bez problému.

Ucastnik 2 pfi tomto tkolu stejné jako predchozi Gcastnik zavahal a po pFidani
zafizeni do aplikace hledal jeho statistiku rozkliknutim daného zafizeni
v prehledu zafizeni. Po chvili ale Ucastnik také zdarné nasel spravnou
obrazovku.

Ucastnik se opét jako predchozi uzivatel snazil najit idaje o PM2.5 kliknutim na
udaj PM2.5 na obrazovce statistik. Po chvili spravné nasel zalozku ,Napovéda“
v navigaci a ukol splnil.

Ucastnik nevédél, jak zménit zafizeni na obrazovce statistik. Tento ukol se
uzivateli nepodafilo splnit a do testovani bylo potfeba zasahnout a pomoci s
dokoncéenim ukolu.
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8.
9.

10.
11.
12.

Ucastnik nevédél, jak aktualizovat hodnoty zafizeni (potdhnutim seznamu
hodnot prstem smérem dol(). Do testovani bylo opét potieba zasdhnout a
pomoci s ukolem.

Bez problému.

Bez problému.

Bez problému.

Bez problému.

Bez problému.

e Post-test rozhovor
1.

Ucastnikovi se libil graficky vzhled aplikace, nicméné doporucil pfidat do
napovédy informace o smyslu jednotlivych barevnych odliSeni namérenych
hodnot na obrazovce statistik a jinde v aplikaci.

Nelibilo se mu provedeni zmény zafizeni a zplsob aktualizace hodnot na
obrazovce statistik.

5.2.2 Uéastnik 3

Ucastnik 3 byl testovan na telefonu s operaénim systémem Android.
e Pre-test dotaznik

1. Android

2. Pokrocily uzZivatel

3. 24let

4. Zena

5. Ano

e Prichod scénafi

1. Bez problému.

2. Bez problému.

3. Bez problému.

4. Ucastnik 3 pFi tomto Ukolu stejné jako predchozi U€astnici zavahal a po pridani
zafizeni do aplikace hledal jeho statistiku rozkliknutim daného zafizeni
v prehledu zafizeni. Také ale po chvili ukol splnil.

5. Ucastnik 3 se jako pfedchozi uZivatelé snaZil najit Gdaje o PM2.5 kliknutim na
udaj PM2.5 na obrazovce statistik. Po chvili ale kol splnil.

6. Ucastnik zde také zavahal, ale po chvili na zménu zafizeni ptisel a kol splnil.

7. Bez problému.

8. Bez problému.

9. Bez problému.

10. Bez problému.

11. Bez problému.

12. Bez problému.
e Post-test rozhovor

1.

2.

Ugastnikovi se libil graficky vzhled aplikace.
Doporucil zlepsit provedeni zmény zafizeni na obrazovce statistik.

5.2.3 Ucastnik 4
Ucastnik 4 byl testovan na telefonu s operacnim systémem iOS.
e Pre-test dotaznik
1.

vk wnN

i0S

Pokrocily uZivatel
18 let

muz

Ano

42



e Prlchod scénafi
1. Bez problému.
2. Bez problému.
3. Bez problému.
4. Ucastnik 4 hledal tyto statistiky na stejné obrazovce jako vdichni jeho
predchidci. Rychle ale reagoval a spravnou obrazovku nasel.
Uéastnik 4 hledal Gdaje o ¢astici PM2.5 na stejné obrazovce jako vichni jeho
predchidci. Opét ale rychle reagoval a spravnou obrazovku nasel.
Bez problému.
Bez problému.
Bez problému.
. Bez problému.
10. Bez problému.
11. Bez problému.
12. Bez problému.
e Post-test rozhovor
1. Ucastnik kladné hodnotil grafické provedeni aplikace.
2. Nemél zadné vytky.

\n

© 0N

5.2.4 Uéastnik 5
Ucastnik 5 byl testovan na telefonu s operaénim systémem iOS.
e Pre-test dotaznik

1. i0S

2. Béiny uzivatel
3. 58let

4. muz

5. Ano

e Prlichod scénafi
1. Bez problému.
2. Bez problému.
3. Bez problému.
4. Uéastnik 5 hledal tyto statistiky na stejné obrazovce jako vsichni jeho
predchidci. Spravnou obrazovku po chvili nasel.
Ugastnik 5 hledal udaje o &astici PM2.5 na stejné obrazovce jako vsichni jeho
predchddci. Také ale po chvili spravnou obrazovku nasel.
PFi zméné zafizeni doslo k minimalnimu zavahani.
Ucastnikovi nebylo jasné, jak hodnoty aktualizovat. Po chvili ale tkol splnil.
Bez problému.
. Bez problému.
10. Bez problému.
11. Bez problému.
12. Bez problému.
e Post-test rozhovor
1. Ucastnikovi se libilo grafické provedeni aplikace, ale doporu¢il zménit barvu
pozadi grafu na svétlejsi odstin.
2. Ucastnik navrhnul pfidani ikonky aktualizace hodnot na obrazovku statistik.

\n

©®~No

5.2.6 Nalezy

Nalezy byly rozdéleny dle priority na 3 Urovné. Rozdéleni se nachazi v seznamu nize.
1. Nizkd priorita — jednd se o ndlezy, které uzivateli sice vadi, nicméné mu nebrani
v pouZzivani aplikace a nejsou pro néj frustrujici.
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Stfedni priorita — jedna se o nalezy, které negativné ovliviuji pouzivani aplikace a
vzbuzuji v uZivateli frustraci. PfiliS mnoho problémU z této kategorie mizZe uZivatele
odradit od pouZzivani aplikace.
Vysoka priorita — problémy z této kategorie zasadné a negativné ovliviuji pouzivani

aplikace. Tyto problémy by mély byt odstranény co nejdrive.

Nedostatky s vysokou prioritou byly do této kategorie zarazeny v ptipadé, ze alespon
jednomu ucastnikovi zabranily ve vykonani ukolu.

V Tabulka 2: Nélezy pfi testovani aplikace jsou vypsany ndlezy, které vyvstaly pfi testovani.
U kazdého z nich se nachazi platforma, na které byl problém nalezen, dale popis problému a
doporucené rfeseni. Nalezy jsou sefazeny dle priority od nejnizsi po nejvyssi.

Tabulka 2: Nalezy pfi testovani aplikace

Priorita | Platforma Popis ndlezu Doporucené feseni
nizka i0Si Ucastnikovi 5 testu se nelibila tmava barva | Zménit barvu pozadi grafu
Android | pozadi grafu na obrazovce grafu. na bilou.
nizka i0Si V aplikaci neni na prvni pohled jasnd logika | Pridat do ndpovédy vyznam
Android barevnych pozadi a barev textu namérenych | jednotlivych barev.
hodnot v rdmci aplikace.
nizka i0Si Umisténi zalozky ,Mapa” v navigaci aplikace | Umistit zalozku ,Mapa“
Android uprostired neni vhodné. Narusuje to | jako posledni v panelu Tab
plynulost navigace Tab Bar, protoZe se | Bar.
z mapy nejde dostat na vedlejsi obrazovky
pomoci swipe (tdhnuti prstu doleva i
doprava po obrazovce).
vysoka i0Si Nékterym ucastniklm nebylo jasné, jak | Pfidat ikonku aktualizace
Android | aktualizovat hodnoty zafizeni na obrazovce | na obrazovku statistik.
statistik. U€astnikovi 2 tim bylo znemoZnéno
provedeni ukolu.
vysoka Android | Zména zafizeni na obrazovce statistik nebyla | Zménit grafické provedeni
Ucastnikim testovani jasna. Ucastnikovi 2 | zmény zafizeni.
tim bylo znemozZnéno provedeni tkolu.

5.2.7 Zmény v aplikaci
Vsechny nalezené problémy v pfedchozi kapitole 5.2.6 byly po provedeni testovani na
zakladé doporucenych feSeni opraveny.

Prvni opravou bylo pfidani popisu vyznamu barev v ndpovédé na obou platformach.
Obrazek 22: Plavodni obrazovka napovédy (vlevo) a oprava (vpravo) obsahuje srovnani
predchoziho feSeni a jeho opravy.
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#e000 Vodafone CZ & 17:38 -~ 4

Napovéda

PM10 - ¢astice mensinez 10um,
stifedné nebezpecéné. Jsou schopné
proniknout do plic. Jejich denni limit
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Obrazek 22: Plvodni obrazovka napovédy (vlevo) a oprava (vpravo)

Nasledné byla premisténa zdlozka ,Mapa“ v Tab Bar navigaci na posledni pozici na
obou platformach. Obrazek 23: Plvodni lista Tab Bar navigace (vlevo) a oprava (vpravo)
obsahuje srovnani pfedchoziho feSeni a opravy.
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Obrazek 23: Plvodni lista Tab Bar navigace (vlevo) a oprava (vpravo)

Na obou platformach bylo zménéno pozadi grafu na bilou misto Sedé. Barevné to k
aplikaci vice pasuje. Obrazek 24: Plvodni obrazovka grafu (vlevo) a jeji oprava (vpravo)
obsahuje srovnani pfedchoziho rfeSeni a opravy.
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Obrazek 24: Plvodni obrazovka grafu (vlevo) a jeji oprava (vpravo)

Na obou platformach byla do obrazovky statistik pridana ikonka aktualizace nad
seznam naméfenych hodnot napravo od vybéru zatizeni. Obrazek 25: Plvodni obrazovka
statistik (vlevo) a jeji oprava (vpravo) ukazuje srovnani predchoziho feseni a opravy.

Nakonec byl na platformé Android pfidan do Pickeru pro vybér zafizeni takzvany
spinner, coZ je vtomto pripadé rovnostranny trojuhelnik, ktery sméfuje Spickou dollG. Na
platformé Android je to standard pro policka s vybérem z vice moznosti. Obrazek 25: PGvodni
obrazovka statistik (vlevo) a jeji oprava (vpravo) ukazuje srovnani pfedchoziho reseni a opravy.
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Obrazek 25: Plvodni obrazovka statistik (vlevo) a jeji oprava (vpravo)

5.2.8 Shrnuti testovani s uzivateli

Pfi testovani se nasly 2 zdvainé a 3 méné zavainé nedostatky, které byly vzapéti
opraveny. Ackoliv ve dvou Ukolech v pribéhu testovani hledali vsichni Gcéastnici bez vyjimky
danou funkci na Spatné obrazovce, nepovazujeme to za nedostatek aplikace. Toto zmateni
vyplynulo z poradi Ukolll a uZivatel se takto splete jen jednou. Pfi kazdém dalSim poutZiti jiz vi,

kde spravnou funkci hledat.
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6. Zaveér

Cilem této prace bylo navrhnout a implementovat multiplatformni mobilni aplikaci pro
vzddlenou spravu meéficiho zafizeni kvality ovzdusi na zakladé analyzy jiz existujicich reseni,
cilové skupiny a poZadavkd danych vedoucim préce.

V Uvodu prace byla provedena analyza, ve které byla prozkoumana problematika
kvality ovzdusi a jejiho vlivu na lidské zdravi. Dale byla v analytické ¢asti provedena reserse jiz
existujicich aplikaci, ktera slouZila pro inspiraci a uceleni toho, jak by mohla vysledna aplikace
vypadat a poznatky z ni pak byly pouZity v ndvrhové ¢asti.

V nadvrhové casti byla nejdfive kategorizovdana a popsana cilova skupina uZivatell
aplikace a nasledné byly s ohledem na tuto cilovou skupinu stanoveny pozadavky na aplikaci,
server, databazi a generdtor hodnot simulujici chovani méraku ovzdusi — dany mérak ovzdusi
totiz v prlbéhu psani prace neexistoval. Poté byl proveden navrh architektury aplikace, serveru
a systému jako celku. Nakonec byl navrzen vzhled hlavnich obrazovek aplikace.

Dle provedeného navrhu pak byla implementovana samotnd aplikace ve frameworku
React Native, ktery byl zvolen vedoucim prace. Tento framework se ukazal jako vhodna volba,
protoze umoznuje psat jednu multiplatformni aplikaci, ktera funguje jako nativni aplikace jak
na platformé Android, tak iOS. Dalsi jeho vyhodou je, Ze umoZniuje vidét zmény v aplikaci na
zafizeni okamZzité pfi zméné a uloZeni souboru s kddem, coz vyrazné zrychluje a ulehéuje vyvoj.
Pro potrfeby testovani funkénosti pak byl dle ndvrhu implementovan také generator hodnot,
simulujici chovani méficiho zatizeni, server, ktery slouzi k ukladani dat a jejich zprostredkovani
aplikaci, a nakonec databdze, na kterou se ukladaji data ze serveru.

V zavéru pak byla aplikace otestovana s uzivateli na obou platformach. Pti testovani
sice bylo zjisténo nékolik nedostatk( aplikace svysokou nebo nizkou prioritou, nicméné
celkovy dojem uzivatell z aplikace byl pozitivni. Na zakladé testovani byly nalezené nedostatky
obratem opraveny.

6.1 Budouci vyvoj

Jak uZ bylo feCeno, méfici zafizeni a potazmo ani server zatim neexistuji. Aplikace
funguje svlastnim serverem a databazi, a proto bude v budoucnu potfeba upravit jeji
fungovani dle rozhrani, které tento novy server bude poskytovat.
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Priloha A

A.1 Obsah prilozeného CD

AirMeter — slozka s projektem

airmeter.apk — instala¢ni soubor aplikace pro platformu Android
readme.txt — popis instalace a pouziti

thesis.pdf — text prace ve formatu pdf

thesis.docx — text prace ve formatu docx
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Priloha B

B.1 Instalacni instrukce

Instalacni instrukce jsou rozdéleny do nékolika kategorii, dle zdméru ¢tenare prace.

a) Vyzkouseni aplikace

Pokud ma ctendr zajem aplikaci pouze vyzkouset, nachazi se na pfilozeném CD Android apk
aplikace airmeter.apk, které staci nainstalovat v mobilnim telefonu (je tfeba povolit instalaci
neznamych aplikaci). K pouziti aplikace stac¢i mit mobilni telefon pfipojeny kinternetu.
K aplikaci byl vytvoren server a databaze na platformé Heroku, takze pro vyzkouseni fungovani
aplikace staci pridat jedno ze zafizeni dostupnych v databazi — ,Zarizenil”, ,Zarizeni2” (bez
uvozovek). Vice informaci o serveru a generovani novych dat je na konci kapitoly.

b) Upravy kédu a simulace aplikace na zafizeni pomoci Expo

Pokud ma ¢tendr zdjem kdéd upravovat a simulovat na vlastnim zafizeni, nejjednodussi
cestou je pouZiti systému Expo, pomoci kterého byla aplikace vyvijena. Je tfeba nainstalovat
Node.js, jehoz soucdsti je také balicek npm. Dale je tfeba spustit prikaz npm install exp --global,
kde je tfeba se také zaregistrovat na stranky Expo. Poté staci prejit do slozky AirMeter projektu
a spustit pfikaz npm install, ktery stdhne potifebné knihovny a zavislosti jenZ jsou popsané
v souboru package.json. Ddle stadi zadat prikaz exp start, ktery spusti instanci aplikace na
pocitaci a vygeneruje QR kdd. Je tfeba nainstalovat aplikaci Expo v Google Play ¢i App Store a
QR kéd naskenovat ¢i ruéné zadat, coz nasledné aplikaci na zafizeni otevie. Pokud se uzivatel
do mobilni aplikace Expo pftihlasi, zobrazuji se mu instance projektl béZicich na pocitadi
automaticky. Dal$i moZnosti Expo jsou popsany v dokumentaci®.

c) Upravy kédu a simulace aplikace bez pomoci Expo

Pokud ma ctendr zajem kdd upravovat a simulovat na vlastnim zafizeni bez pouZiti Expo,
musi nejdFive projekt odpojit od Expo pfikazem exp detach. Instrukce jsou v dokumentaci?
Expo. Timto pfikazem dojde k rozdéleni projektu na Android a iOS ¢dast a projekt se predéla na
strukturu, kterou by mél pfi vytvoreni standardnim pfikazem react-native init JmenoProjektu,
kterym se vytvéFeji React Native aplikace. Dalsi postup je popsan na strankach React Native?’.

Server i sdatabazi byl pro C¢tenare vytvofen na strance https.//mysterious-cliffs-
74298.herokuapp.com, aplikace i generator dat maji tuto adresu pevné nastavenou (aplikace
v souboru constants.js, generator pak v hlaviéce kédu) a ctendr prace tedy nemusi nic
nastavovat, staci si nainstalovat aplikaci. Databaze na této strance obsahuje 4 zafizeni se jmény
LOCAL (zafizeni s namérenymi daty v okoli), Zarizenil, Zarizeni2 a F12. Tyto zafizeni lze do
aplikace pridat. Néktera zafizeni maji vygenerovanych vice hodnot (napf. Zarizenil), nicméné
pouze v mésici kvétnu roku 2018. Pokud ma uZivatel zajem vidét graf hodnot za posledni den /
tyden / mésic, musi hodnoty pro zafizeni vygenerovat pomoci generatoru dat.

Server je mozno vytvofit lokalné i s vlastni databazi MySQL (pfipadné jinou, ale je tfeba
zménit také v kddu serveru), pak je ale tfeba zménit adresu serveru v aplikaci a generatoru dat.
Zdrojovy kod serveru se nachazi v souboru server.js a spousti se prikazem npm server.

Generator dat se nachazi v souboru generator.py. Pro spusténi je tfeba mit nainstalovany
Python. Pro pouziti staci v hlavicce kédu nastavit jméno zatizeni (proménna device), spodni /
horni hranici generovanych hodnot (proménné lowerBound a upperBound) a nakonec pocet
hodin, které se maji odecist od soucasného data (proménna hoursOffset — pokud je jeji
hodnota 0, vygeneruje se soucasné datum).

26 https://docs.expo.io/versions/v27.0.0/introduction/
27 https://facebook.github.io/react-native/docs/getting-started.html
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